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Competente generale:

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizind algoritmi si instrumente specifice chimiei

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului inconjurdtor

Competente specifice:

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor, substantelor
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ

4.1. Identificarea avantajelor utilizdrii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizdrii unora dintre acestea

4.2. Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurétor
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Aplicatii ale chimiei sunt pretutindeni in jurul tau, iar acestea ne influenteaza calitatea vietii. Poti citi si intelege

Sa ne amintim! Recapitulare

aceasta afirmatie datorita reactiilor chimice care au loc in creierul tdu. Alimentele pe care le-ai consumat la micul
dejun iti ofera acum energie prin reactii chimice. Cand calatoresti cu masina, te gandesti la chimie? Energia
necesard pentru a porni masina este furnizatd de o baterie (un acumulator cu plumb). Cum functioneaza aceasta
baterie si ce contine? Ce se intdmpld cu benzina in motorul automobilului pentru a furniza energia necesard
deplasdrii acestuia? Care este compozitia gazelor care ies din teava de esapament si de ce provoacd acestea poluarea
aerului? Pentru obtinerea aerului conditionat in locuinte si in automobile se utilizeazd substante care, eliberate in
atmosfera, duc la distrugerea stratului de ozon. De ce este important stratul de ozon?

La aceste intrebari poti rdspunde prin intelegerea chimiei, care te invatd sa iti pui intrebari, sa experimentezi, sa
gandesti, sa gasesti solutii pentru probleme referitoare la toate aspectele vietii si sa aplici reguli si legi.

Fenomene fizice si fenomene chimice.
Proprietati fizice si proprietati chimice. Puritate

Ai invatat si iti reamintesti
Calatorim si admiram frumusetile naturii, ne uimesc fenomenele care se petrec sub ochii nostri. Oamenii de
stiintd au observat aceste fenomene, le-au studiat si le-au explicat pe baza legilor pe care le-au descoperit.

“ Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 8.

Materia reprezintd tot ceea ce se gaseste in Univers.
In viata cotidiand intalnim materie sub forma de corpuri.

Y

Corpurile
Q sunt alcétuite din substante.
L. Daca substantele, in amestec sau in stare purd,
Substantele chimice . . . .
. . . 1 -, sunt utilizate pentru obtinerea unor obiecte utile
au compozitie omogend, constantd si bine definita. .
° se numesc materiale:

Figura 5 - Lemn

-

Figura 3 - Butelie cu metan Figura 4 - Brom Figura 7 - Mase plastice




Fenomenele a

sunt transformari ale substantelor.

Y Y

Fenomenele fizice
nu modificd compozitia substantelor.
L]

Fenomenele chimice
modificd compozitia substantelor,
transforméindu-le in substante cu

proprietati noi.

y

-«—fo
-«
«—te

Fenomenele chimice sunt
reactii chimice.

Figura 8 - Topirea Figura 9 - Dilatarea Figura 10 - Magnetizarea
Figura 11 - Arderea lemnului
Proprietatile
sunt insusiri cu ajutorul cirora se recunoaste o substanta. Q
Proprietatile fizice Proprietitile chimice
se refera la caracteristici ale se referd la transformari care modificd compozitia substantelor.
substantelor sau la transformari o & &
care nu modifica compozitia l
acestora.

Figura 12 - Combustibilii ard Figura 13 - Majoritatea Figura 14 - In prezenta unor

in oxigen metalelor reactioneaza cu bacterii vinul se transforma
oxigenul in otet
puncte de fierbere
si de topire* < starea de agregare > culoare a
densitate* Proprietiti fizice miros, gust
duritate* < solubilitate* »| conductibilitate electrica
si termica*

*caracterizate prin constante fizice.

Unitatea Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a 7



Citeste textul urmator si raspunde sarcinilor de lucru:
Cuprul a jucat un rol important in istoria civilizatiei, fiind primul metal obtinut pe scard largd si utilizat in scopuri
practice. Din sapaturile facute in orasele sumeriene, s-a constatat cd aurul si argintul au fost descoperite dupd cupru.

In Antichitate, cuprul era folosit la fabricarea bronzului, un aliaj al cuprului cu staniul, din care se confectionau
arme, obiecte de artd si vase. Unele saruri de cupru se foloseau la obtinerea pigmentilor de culoare albastra.

In naturd cuprul se gaseste in minerale sub formd de compusi, dintre care calcosina, care contine sulfurd de cupru(I),
cupritul, care contine oxid de cupru(l), malachitul si azuritul, care contin ioni de cupru(Il), carbonat si hidroxid,
CuyCO3(OH), - malachit si Cus(COg) ,(OH), - azurit.

In stare purd, cuprul este un metal de culoare ardmie, cu luciu caracteristic, are densitatea 8, 96 kg/dm? si se
topeste la 1083°C. Este un metal moale, bun conducdtor de cdldurd si electricitate. Poate fi presat in foi, este maleabil
si poate fi tras in fire, este ductil. In aer umed, bogat in dioxid de carbon, cuprul se acoperd cu un strat verde, toxic,
numit cocleald.

In prezent, cuprul se foloseste in electrotehnicd la fabricarea conductoarelor electrice. Aliajele cuprului cu zincul,
numite alame, se utilizeazd la obtinerea de monede, cazane, tevi, instrumente muzicale.

a) Noteaza denumirile a doua materiale si a cinci corpuri identificate in text.

b) Scrie denumirile a trei substante simple si a trei substante compuse identificate in text.
¢) Noteaza cinci proprietiti fizice si doud constante fizice ale cuprului.

d) Noteaza denumirea unui fenomen chimic caracteristic cuprului.

© O]

Substanta pura Amestecul de substante
are compozitie bine determinata si prezinta aceleasi se obtine prin punerea in comun a doud
proprietati in aceleasi conditii. sau mai multe substante intre care nu au loc
1 fenomene chimice.
v (]
Omogene
Eterogene . & .
numite solutii

Figura 15 - Figura 16 - 7 Figura 17 -
Argint Clorura de sodiu Sulf

Figura 18 - Figura 19 - Figura 20 - Solutie

Puritatea substantelor (p) Sare gemd Minereu de cupru de piatra-vanata

m a . - . LR
p= ——"— 100, Myy; = masa de substantd purd, Minpuz = masa de substantd impurd (cu impuritati).
Mimpur
umpura Mimpura = Mpura + Mimpuritagi
Vour . . I
2 . 100, Vpur = volumul de substanta purd, Viyp, = volumul de substantd impura (cu impuritati).

p =
‘/impur

Rocile si minereurile sunt amestecuri care contin diferite substante
anorganice. Calcosina (figura 21) este un mineral care contine sulfurd de
cupru(I). Minerurile care contin calcosind sunt utilizate in metalurgie
pentru obtinerea cuprului.

O proba de minereu care contine calcosind are masa 32 g. Stiind cd masa
sulfurii de cupru(I) din minereu este de noud ori mai mare decat masa .
impuritatilor, determind masa sulfurii de cupru(I). Figura 21 - Calcosind



Solutii. Concentratia procentuala masica

Ai invatat si iti reamintesti
In viata cotidiana intalnesti adesea diverse amestecuri de substante. Amesteci apa cu sare de bucatarie pentru a

prepara saramurd, folosesti otet pentru a pregati salatd, dezinfectezi ranile cu alcool sanitar, consumi apa minerald
sau sucuri de fructe. Toate acestea sunt amestecuri omogene, numite solutii.

Solutiile
se obtin in urma procesului de dizolvare. Q

Componentele solutiei

dizolvant (solvent) dizolvat (solvat)
substanta in care are loc dizolvarea substanta care se dizolva

api C —4» saramura +— ) sare

Concentratia procentuala de masa (c) Q
c= % - 100
M4 = masa dizolvatului
Ms = masa solutiei
Ms = Mg + Msolvent

Y \ 4

Siropul Solutia de apa oxigenata
de concentratie procentuald masica 40% contine de concentratie procentuald masicd 5% contine 5 g de
40 g de zahir dizolvate in 100 g de solutie. apd oxigenata in 100 g de solutie.
My = 100g—40g=60g Myp; = 100g —-5g=95g

B Foloseste schemele recapitulative si rezolvé sarcinile de lucru de mai jos.

In fiecare toamn, bunica prepard dulceatd de gutui. Peste fructele proaspit taiate in buciti, trebuie addugat
sirop de concentratie procentuald masicd 40%. Bunica pune intr-un vas 400 g de zahér si 1200 g de apd si amesteca
pana la dizolvarea totala a zaharului. Verificd dacd siropul preparat de bunica are concentratia procentuald masica
40%. In cazul in care aceasta a gresit reteta, ajut-o sa obtina siropul de concentratia procentuald masica dorita, prin
addugarea maselor necesare de zahir sau de apa la siropul deja preparat.

n Solutia de apa oxigenatd de concentratie procentuald masicd 30% se numeste perhidrol. Un farmacist trebuie
sa prepare din perhidrol o solutie de apa oxigenata folosita la dezinfectarea ranilor, de concentratie procentuala
masica 5%. Calculeazd masa de apa distilaté care trebuie adaugatd astfel incat, din 240 g de perhidrol, sd obtini o
solutie de apé oxigenata de concentratie procentuala masicd 5%.

Unitatea Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a
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B Obiectele metalice acoperite cu straturi superficiale de oxizi se curata printr-un proces complex, numit
decapare. Aceasta consta in indepartarea mecanica a stratului de oxizi sau in tratarea acestuia cu diferite substante
chimice (decapare chimica). Solutiile de acid clorhidric sau de acid azotic sunt folosite frecvent la decaparea
chimica.

Pentru efectuarea unui experiment trebuie sa prepari 200 mL de solutie de acid clorhidric, de concentratie
procentuald masica 10% si densitate 1,05 g/cm?. In laboratorul de chimie se gaseste solutie de acid clorhidric de
concentratie procentuald masicd 35% si densitate 1,2 g/cm?.

a) Precizeazd modul in care poate fi obtinuté solutia de concentratie procentuald masica 10% din solutia de
concentratie procentuald masica 35%.

b) Calculeaza volumul solutiei de acid clorhidric de concentratie procentuald masicd 35% necesar prepardrii
celor 200 mL de solutie de acid clorhidric.

Valenta. Formule chimice. Calcule pe baza formulei chimice

Ai invatat si iti reamintesti
In clasa a VII-a ai descoperit ci atomul este cea mai mici particuld ce alcituieste materia si pastreaza

caracteristicile fizice si chimice ale unui element chimic. Atomii cu acelasi numar atomic, Z, formeaza un element
chimic. Notarea conventionald a unui element chimic se realizeaza cu ajutorul simbolului chimic.

Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 12.

Valenta
reprezintd capacitatea de combinare a atomului unui element
chimic cu alti atomi. Valenta depinde de numarul electronilor de pe
ultimul strat, numit strat de valenta.

Q
A 4
Atomii elementelor se unesc pentru a dobandi
configuratia gazului nobil apropiat din Tabelul Q
periodic: configuratie de dublet sau de octet.
Aceasta se realizeaza prin:
Y Y
cedare sau acceptare punere in comun
de electroni de electroni
Y Y Y
Metalele formeaza Nemetalele formeaza molecule
ioni pozitivi (cationi) ioni negativi (anioni)
prin cedare de prin acceptare de
electroni. electroni.
Y \
v \ formate din atomi ai formate din
aceluiasi element atomi diferiti
. 2+ - . T
Mg:— Mg™ + 2e ‘Cl +1e” — :Cl: H,, Ny, 05, Py H,0. NH;, CH,




Formula chimica
reprezintd notarea in mod conventional a unei substante
cu ajutorul simbolurilor chimice si a indicilor numerici.

<=

Fe CI' — FeCl, A0 -5 A1,04

clorura de fier(II) oxid de aluminiu

1 mol de N,

contine
1 molde N, \2-6,022-10%atomi
contine de azot 1 mol de N,

6,022 - 10%
molecule de azot

1 mol de Ca
contine 6,022 - 102
atomi de calciu
Molul

reprezintd cantitatea de substanta,

exprimatd in grame,

care contine 6,022 - 10%3 particule
(Numarul lui Avogadro)

1 mol de Ca
are masa 40 g

M = 40 g/ mol

1 mol de CaO

1 mol de CaO 1 mol de NH;
are masa 56 g aremasa 17 g
M = 56 g/ mol M =17 g/ mol

Unitatea

are masa 28 g
M = 28 g/ mol

contine ¢, 022 - 102 1 mol df? NH;
perechi contine
Ca2to?- 6,022 - 10% atomi

de azot

NIVOH — N02
dioxid de azot

1 mol de NHj3
contine
6,022 - 10%
molecule de
amoniac

1 mol de NHj3
contine
3-6,022-10%
atomi
de hidrogen

Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a
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Cea mai veche atestare documentara despre fabricarea sapunului
dateaza din anul 2800 i.Hr. si provine din vechiul Babilon.

Legenda spune ca denumirea ,,sapun® provine de la locul din vechea Roma
numit Muntele Sapo, unde grdsimea provenitd de la sacrificarea animalelor
se amesteca cu cenusd si curgea spre rau atunci cand ploua. Femeile care
spalau rufe in raul Tibru au observat cd rufele se curdtau mult mai bine dacd
utilizau acest amestec.

Primele fabrici producdtoare de sdpun au apdrut la Marsilia (Franta) si
Savona (Italia) in secolul al VIII-lea, sdpunul fiind obtinut din grasimi animale.

In prezent, sapunul se produce din grasimi animale sau vegetale si sodd |,
causticd sau potasd causticd. De aceea, sapunul are in compozitie ioni de  Figura 22 - Sipun
sodiu sau ioni de potasiu.

a) Utilizeazd Tabelul periodic al elementelor si noteaza pozitia elementului chimic potasiu (grupa, perioada).

b) Reprezintd procesul de ionizare a atomului de potasiu. Precizeazd valenta, caracterul electrochimic si
caracterul chimic al potasiului.

c) Noteaza doud proprietati fizice ale potasiului.

d) Un sapun contine 9, 2% sodiu, procente masice, si are masa molaréd 250 g/ mol. Calculeaza numérul ionilor
de sodiu din 1 mol de sapun.

e) Un sapun contine carbon, hidrogen, oxigen si potasiu. Sapunul are raportul masic al elementelor
C:H:K=56:9:13 si contine 14,66% potasiu, procente masice. Stiind masa molard a sapunului,
M = 266 g/ mol, determina formula chimici a acestuia.

Galbenul de iod, un pigment utilizat in pictura, este iodura de plumb.
Din cauza degradarii in timp, s-a renuntat la utilizarea sa.
Realizeazd activitatea experimentala si raspunde cerintelor de mai jos. :

Activitate experimentala in echipa
Experiment il Reactia dintre azotatul de plumb si iodura de potasiu . y

Impirtiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie de iodura de potasiu, solutie de azotat de plumb. Figura 23 - Ioduri de plumb
Ustensile: pahar Berzelius, sticlutd picuratoare.

W OIREITTGEE Intr-un pahar Berzelius introdu 10 mL de solutie de iodurd de potasiu. Cu ajutorul unei sticlute
picurdtoare adauga solutie de azotat de plumb. Ce observi?

Are loc un fenomen chimic, deoarece se formeaza o substanta .... in apd, de culoare ...., care .... la baza
paharului. Aceasta este iodura de plumb, formata in reactia dintre .... si iodura de potasiu. Alaturi de iodura de
plumb se formeaza si azotatul de potasiu.

a) Noteaza formulele chimice ale substantelor implicate in activitatea experimentald efectuata.

b) Determina raportul atomic si raportul masic Pb : N : O din azotatul de plumb.

c) Calculeaza compozitia procentuald elementald de masd a iodurii de potasiu.

d) Determind masa de azotat de plumb, exprimata in grame, ce contine o cantitate de plumb egald cu cea din

46,1 g de iodurd de plumb.

e) Calculeazd masa de iodura de potasiu ce contine 36,132 - 10% ioni K.

f) Iodura de plumb se poate separa din amestecul obtinut. Precizeazd metoda de separare utilizata.

g) Realizeaza experimental separarea precipitatului. In acest scop vei elabora si completa o fisd de lucru care

va cuprinde: titlul activitatii experimentale, ustensilele de laborator, modul de lucru si norme de protectie a

propriei persoane si a mediului inconjurator.



Substante simple si substante compuse

Ai invatat si iti reamintesti

Substantele chimice sunt caracterizate prin compozitie chimica bine definita si au proprietati caracteristice.

n Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 14.

Substantele simple a
sunt formate din atomii unui singur element chimic.

Metalele Nemetalele

5 5 i e

- Zinc Figura 25 - Carbon

Figura 24

Substantele compuse
sunt formate din atomii a cel putin doud elemente chimice Q

oxizi saruri

Figura 28 - Ni(OH), Figura 29 - Solutie de HCI

Unitatea Chimie — Manual pentru clasaa Vill-a 13
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Oxizii
sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente,
metale sau nemetale.
Formula generald: E2 O,
(valenta elementului E este n,
iar valenta oxigenului este II).

Sarurile
sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal
si un radical acid.
Formula generala: M,, A,
(valenta metalului este m,
valenta radicalului acid A este 1)

- -

oxizi de metal oxizi de nemetal

MgO oxid de magneziu CO monoxid de carbon
Fe, 05 oxid de fier(III) CO3, dioxid de carbon
Li, O oxid de litiu N,Oj5 pentaoxid de azot

'

Nal iodura de sodiu
NaySOy sulfat de sodiu
NaySO3 sulfit de sodiu

Bazele
sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal
si una sau mai multe grupe hidroxid (OH).
Formula generald: M(OH),,
(valenta metalului este n,
valenta grupei hidroxid este I).

Acizii
sunt substante compuse alcatuite din atomi de nemetal si
unul sau mai multi atomi de hidrogen care pot fi inlocuiti
in reactiile chimice cu atomi de metal.
Formula generald: H, A
(valenta radicalului acid A este n,
valenta hidrogenului este I).

NaOH hidroxid de sodiu
Mg (OH), hidroxid de magneziu
Al (OH), hidroxid de aluminiu

oxiacizi hidracizi
H,S0y acid sulfuric HI acid iodhidric
H,SO35 acid sulfuros HF acid fluorhidric

Asociaza substantelor simple din coloana A caracteristicile prezentate in coloana B.

A

Figura 31 - Clor

B

e este solid la temperatura camerei

e este gaz la temperatura camerei

e are culoare galben-verzuie

e are culoare alb-argintie

e conduce curentul electric

e este maleabil si ductil

e este nemetal

e este metal

e cedeaza electroni si formeaza ioni pozitivi
e acceptd electroni si formeazd ioni negativi
e are moleculd diatomica

o formeaza aliaje folosite in constructia avioanelor




a Aminteste-tiregulile dupa care se denumesc substantele compuse si completeaza in caiet, in tabele aseméanatoare
celor de mai jos, denumirile sau formulele chimice ale substantelor. In tabele sunt trecute si denumirile uzuale.

e oxid de metal: oxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valentd variabild)
Tabelul 1 - Oxizi

Al,O5 CaO Cu,0 ZnO FeO F9203 Fe304
oxid de aluminiu oxid de cupru(II) oxid de fier(II)
alumina var nestins tenorit cuprit alb de zinc magnetita

e oxid de nemetal: prefixul care indicd numarul atomilor de oxigen + oxid de + numele nemetalului
Tabelul 2 - Oxizi
SO3 NO NO, N2O co Cl,0-

trioxid de sulf | dioxid de sulf dioxid de siliciu

- - - hipoazotida | protoxid de azot cuart - -

e bazd: hidroxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valentd variabila)
Tabelul 3 - Baze

NaOH Ca(OH),, Al(OH), Cu(OH),,
hidroxid de sodiu | hidroxid de potasiu hidroxid de bariu hidroxid de fier(II)
sodd caustica potasa caustica var stins = - - -

e hidracid: acid + numele nemetalului + hidric

e oxiacid: acid + numele nemetalului + ic (dacd nemetalul are valentd superioard)

e oxiacid: acid + numele nemetalului + os (dacd nemetalul are valentd inferioard)
Tabelul 4 - Acizi

HCl H.S HNO; H,SO, H3PO,| HNO,
acid clorhidric acid azotic acid carbonic acid azotos | acid sulfuros
spirt de sare | hidrogen sulfurat apa tare vitriol | apd carbogazoasa - - -

e sare: numele radicalului acid + de + numele metalului
Tabelul 5 - Saruri

KCl CaF, | PbS NaNO- NaHCOgj
5 . carbonat de azotat de dihidrogeno
cloruri de potasiu . . .
calciu argint . fosfat de calciu
silvind fluorind | galend piatrd de var | nitrit de sodiu | piatra iadului blcarboTlat -
de sodiu

B Oxiacizii clorului, nemetal situat in Tabelul periodic in grupa 17, sunt: HCIO - acidul hipocloros, HC1O; —
acidul cloros, HC103- acidul cloric si HC10,4 — acidul percloric.

Un amestec contine sarurile de potasiu a doi dintre oxiacizii clorului. Diferenta dintre numarul atomilor de
oxigen din moleculele celor doi oxiacizi este egald cu unitatea. Suma maselor molare ale celor doua saruri este 261.
Determind formulele chimice ale celor doud saruri si noteazd denumirile acestora.

Fosfatul unui metal divalent, ce se gdseste in compozitia scheletului uman, contine 20% fosfor, procente
masice. Calculeazd masa atomicéd a metalului si scrie formula chimica a fosfatului.

Unitatea Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a

15



